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东亚 飞 蝗 生殖 的 研究 :上 肉 蝗 成 虫 卵 梨 发 育 
”过 程 中 核酸 和 有 蛋 日 质 的 代谢 与 激素 调节 
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摘要 ”本文 报 道 东 亚 飞 星 交 配 后 峻 蝗 雅 巢 中 核酸 和 蛋白 质 的 含量 变化 ， 以 及 弧 雌 生殖 和 雄 姓 促 考 踩 因 
子 对 卵巢 中 核酸 和 和 蛋白质 代 谢 的 影响 。 雌 烛 羽化 后 7 一 10 RET AeA, IT ee A, MERE, AA 
量 以 及 蛋白 质 含量 周迅 速 增长 ， 同 时 末端 卵 母 细胞 长 度 亦 不 断 增 加 。 到 羽化 第 15 ANODE ROER N E 
成 , 末端 蛤 母 细胞 长 达 6.2 BK, RM BULA AT BAPE ETHIE AN GRID 70%, Be 
可 达 20%, RARE EMEA ANR EKET RR ROR A. JEH RNA-P H K 
28 倍 , DNA-P IJK 6H RNA/DNA 比值 随 荐 卵巢 的 发 育 而 增加 ， 这 标志 着 蛋白 质 在 旷 党 中 合成 ; WA 
质 含 量 的 测定 也 证 实 了 这 一 点 。 如 果 以 RNA-P 和 DNA-P 占 总 磷 量 的 百 分 含 量 或 以 每 百 毫 克 OM Be 
HRA ot, MENERA GER am A I, RE ISLS RRP ARN ME. 
ARIA — PONG, SAMA SH ae pe eT Dees, Ue PUK A OBS p ARRE E NS A BEE 
HHS AME ONL Ua CANE AR SN ARH OR — OR) 亦 进 一 步 长 大 , 从 而 表现 了 卵巢 发 育 的 周期 性 变 

















作 。 和 为 隔离 的 孤 叭 生殖 的 此 丰 在 羽化 后 4 RA, USSR ATLAS, 其 本 端 色 入 细 胸 长 度 增长 组 提 ， 久 梨 中 
核酸 和 和 蛋白 质 的 含量 饶 较 低 , 相当 于 正常 发 育 孵 梨 5—10 天 的 水 平 。 如 将 雁 昕 脂肪 体 脂 类 提取 物 涂抹 于 鸡 
化 后 57 AMT, SEM MAMMAL OI Oe RPE, 卵 梨 鲜 重 、 卵 巢 中 核酸 等 研 化 合 物 和 和 蛋白质 仿 
量 ,以 及 卵 管 中 未 端 铝 母 细胞 长 度 ,在 短 时 期 内 ,基本 上 相同 于 正常 交配 对 照 的 卵 集 发 育 水 平 。 因 此 证 实 : 雄 
媒 促 幅 逐 因子 对 卵 烛 发 育 过 程 中 核酸 和 蛋白 质 代谢 和 合成 起 调节 作用 。 这 种 调节 因子 可 能 是 与 保 幼 激素 共 
同 起 作用 的 。 


一 、 引 F 

根据 作者 之 一 ( 郭 那 , 1956;1959) X RW KIE (Locusta migratoria manilensis) 生殖 的 
研究 ,业已 发 现 正常 肉 星 卵 党 是 物质 积累 的 重要 部 位 。 刘 玉 素 和 卢 宝 廉 (1959) 研究 过 飞 
蝗 生 殖 系 统 的 解 阐 和 组 织 构造 。 我 们 (1965) 报 道 了 雌雄 飞 蝗 成 虫 生殖 腺 发 育 过 程 中 几 种 
主要 成 份 的 代谢 和 累积 , 座 蝗 罕 丸 在 交配 前 即 已 发 育成 熟 ,而 肉 蝗 卵巢 只 有 经 过 交配 活动 
之 后 才 迅 速 发 育 起 来 。 由 于 卵巢 中 有 着 大 量 的 磷 和 氮 的 积累 ， 提 示 我 们 进一步 研究 了 含 
磷 化 合 物 和 含 振 化 合 物 的 代谢 。 本 文 内 容 之 一 ， 是 研究 正常 交配 雌 姓 卵 刀 发 育 过 程 中 核 
酸 和 蛋白 质 等 含量 的 变化 过 程 ,以 便 为 盖 明 激素 对 卵 舍 发育 的 控制 提供 基础 资料 。 

近年 来 我 们 发 现 , 除 雄 外 在 交配 时 抱 持 雌 星 的 机 械 性 刺激 之 外 (1962), 育 中 体 表 有 一 
些 物 质 ,经 接触 而 传递 到 雌 晶 身体 上 , 具有 促进 雌 娘 卵巢 发 育 的 效应 (1964)o HEM eB 
及 奉 丸 、 腹 部 脂肪 体 和 体 壁 等 的 脂 溶性 提取 物 , 经 涂抹 于 孤 肉 生殖 的 峻 姓 体 表 , 亦 具 有 上 
述 效 应 (1966) WE, EBB, 1956) 已 经 证 实 , 经 人 为 隔离 而 得 不 到 同 雄 星 交 配 
BLAS HO SAR AE Se RAIRE, POON ATE ES 50 KAA ARATE 
HEMEL IE Ue eg AON BE LR CA, RER RL ES p 
ANE ARERR ERS T 1966 年 摘要 发 表 。 
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二 、 材 料 和 方法 

飞 蝗 的 饲养 及 实验 处 理 : 实验 所 用 东亚 飞 蝗 缘 饲养 于 室内 养 虫 箱 中 ， 箱 内 温度 控制 
#£30—32°C 范围 ,白天 用 40 瓦 灯泡 光照 10 小 时 , 夜间 停 下 光照 。 飞 中 用 玉米 时 饲养 ,每 
日 饲 咀 二 次 。 正 常 交配 组 系 将 羽化 日 期 相同 的 雌雄 飞 星 ， 放 于 同一 养 虫 籍 内 人 饲养 。 孤 雌 
生殖 瞧 蝗 系 将 同一 天 羽化 的 肉 让 放 在 养 虫 箱 中 饲养 。 用 于 座 蝗 脂肪 体 提 取 物 处 理 组 之 雌 
蝗 的 饲养 : 同 狐 只 生殖 雌 坚 一 样 , 亦 系 将 同一 天 羽化 的 雌 蚂 放 在 一 个 养 虫 箱 中 饲养。 但 自 
SACI AS 5 一 7 天 (相当 于 正常 肉 姓 开始 进行 交配 的 时 期 ), 开 始 逐 日 用 小 棉 球 唐 芯 雄 折 脂 
肪 体 提 取 物 涂 兵 在 雌 星 体 表 如 触角 窝 及 腹 侧 面 。 每 头 瞧 蝗 每 日 涂抹 一 次 。 第 一 次 涂抹 雄 
旺 脂 肪 体 提 取 物 实验 , 月 雌 相 羽化 后 第 7 天 开始 黄历 14 天 。 第 二 次 涂抹 处 理 实验 自 肉 蝗 
PEER 5 天 开始 , 共 历 11 天 。 根 据 涂 抹 处 理 后 的 肉 蝗 卵巢 不 同 发 育 程 度 , 取 卵 巢 样 品 
进行 测定 。 

雄 蝗 跨 肪 体 提取 物 的 制备 : 第 一 次 用 羽化 15 KUSH, 解剖 出 腹部 脂肪 体 , 漫 
于 乙 本 该 中 ， 经 24 小 时 , 倾 出 乙醚 提取 荫 ， 迅 速 用 吹风 机 气流 挥发 乙醚 。 得 到 黄色 油状 
物 备 用 。 第 二 次 的 方法 同上 ， 但 将 挥发 除去 乙醚 溶剂 所 得 到 的 黄色 油状 物 ， 再 溶 于 丙酮 
盗 臣 中 , 复 将 丙酮 挥发 至 尽 , 所 得 提取 物 备 用 。 

卵 千 的 分 析 和 测定 : 肉 星 卵巢 核酸 等 磷 化 合 物 及 蛋白 质 的 分 离 步骤 参照 Volkin 和 
Cohn (1954) 以 及 Hutchison 和 Munro(1961) 综述 之 Schmidt-Thannhauser-Schneider 方法 进 
行 。 Ape Ta LA RE ONE WZ BAUS BRE RRMA ZR Re, 
NABH ATET SR IR ERRATA, A 7% 的 低温 
过 毛 酸 ,间断 搅拌 内 容 物 15 4S, BRUIT, Hn ha. HEB SS ORAS 
酸 重 复 提取 二 次 (对 发 育 很 大 的 卵 代 匀 浆 重复 提 玫 三 次 ) 合 并 上 清 液 , 此 上 清 液 即 是 酸 溶 
性 部 分 。 取 一 部 分 上 清 液 用 Delorg 法 测定 无 机 磷 含 量 。 另 取 一 部 分 上 清流 用 浓 过 氯 酸 
消化 后 测定 总 酸 盗 性 磷 含量 。 

经 过 氧 酸 提 取 过 的 沉淀 做 进一步 分 离 : 先 用 无 水 乙醇 在 冰 浴 中 提取 二 次 ,再 用 乙醇 : 

乙醚 以 3:1 ROE iA GE Elk PEER, BARDS, 合并 上 述 各 次 提取 液 , 所 得 之 
” 脂 咨 性 提取 被 在 逐渐 由 室温 升 高 至 90°C 的 水 滩 中 将 溶剂 挥发 至 尽 ， 用 浓 过 氧 酸 消化 后 ， 
测定 磷脂 磷 的 含量 。 
用 经 脂 咨 麟 提取 后 的 沉淀 之 一 部 分 分 离 核 酸 : 在 威 有 沉淀 的 离心 试管 中 加 入 2 毫升 
IN (或 0.3N) BCG, 在 37°C 恒温 水 浴 中 保温 18 小 时 , 保温 后 的 溶 被 用 72% WS 
中 和 , 再 加 等 体积 的 5% 过 氯 酸 以 沉淀 DNA 和 蛋白质。 经 离心 分 离 , 所 得 沉淀 用 2 毫升 
5% WARE RRR, GSE LIM 此 上 清流 中 含有 由 核糖 核酸 降解 而 来 的 单 核 苷 
臣 和 由 磷 蛋 白 所 释放 出 的 无 机 磷 。 其 中 磷 蛋 白 磷 按 Delory 法 沉淀 出 来 测定 。 另 取 一 部 分 
上 清流, 经 过 毛 酸 消化 后 ,以 测定 核糖 核酸 磷 量 (RNA-P)。 

将 合 有 脱氧 核糖 核酸 的 沉淀 部 分 ， 用 3 毫升 5% 过 毛 酸 在 90°C 水 浴 中 提取 15 分 钟 
冷却 后 离心 , 沉淀 再 用 2 毫升 5% 过 毛 酸 重复 提取 一 次 , 合并 提取 液 , 其 中 即 含 脱氧 核糖 
核酸 ,同样 经 过 毛 酸 消化 后 ,测定 脱氧 核糖 核酸 磷 量 (DNA-P)。 

上 述 各 部 分 的 磷 含 量 皆 按 King 氏 法 测定 , 作 标 准 磷 曲 线 所 用 的 KH, PO, 经 重 结晶 纯 
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tal (SLACK MFE, 1965) 

55 HCAS PAPERS TR OURAN OR Z — BB aR Orr (1964) 的 分 离 方 法 并 加 以 改变 , 以 测 
定 艇 白质 含量 。 在 研 帝 淀 之 离心 试管 中 加 2 BH 1N 复 氧 化 钠 , 在 37°C 经 半 小 时 溶解 蛋 
白质 ,经 离心 除去 不 溶 物质 ,再 用 2 毫升 0.5N 氮 氧 化 钠 洗涤 沉淀 一 次 合并 上 清流 ,将 此 含 
蛋白 质 之 上 清 液 稀释 至 10 毫升 ， 取 一 定量 蛋白 该 依 Levin 之 双 缩 逐 法 测定 蛋白 质 含量 
(Levin 和 Brauer, 1951)o 


三 .实验 结果 


(一 ) 正常 交配 峻 昕 的 卵 梨 在 发 育 过 程 中 DNA RNA 和 和 蛋白质 等 物质 含量 的 变化 


雌 星 经 过 交配 之 后 旷 巢 才 迅 速 发 育 起 来 。 在 我 们 的 前 一 报道 中 ， 已 经 观察 到 正 浓 发 
育 的 如 偶 中 含 氮 量 和 总 磷 量 的 迅速 积累 。 本 实验 进一步 研究 卵 祭 中 核酸 等 磷 化 合 物 和 和 蛋 
白质 含量 的 变化 ,结果 分 述 如 下 : 

LW Ree SARERA MEKAR TCM TER A ON R Ze 
ZEB Hee ARAR Ket, He TER RP, 卵 汪 
再 度 发 育 过 程 中 的 变化 ,从 图 La: OB 
集 鲜 重 、 总 磷 量 和 末端 卵 母 细胞 长 度 丝 相应 表 
现 出 半期 性 发 育 的 变化 。 在 羽化 后 第 7 KR, HE 
(AAA, UREA OR, BITE 
15 OBB eB RE (2,096 微克 ) 较 羽化 初期 增 
长 近 70 倍 , 旷 全 鲜 重 增长 70 oH, Aa BS EE AR 
胞 长 度 从 羽化 的 第 1 天 0.6 BREA, BIHE 
第 15 天 时 可 达 6.2 毫米 。 当 第 一 次 产 卵 后 ， 则 
夕 全 的 鲜 重 和 总 碰 晤 迅速 碱 低 到 相当 于 第 一 次 
SPRL 10 天 的 水 平 ,此 时 卵 管 之 末端 卵 母 
细胞 ( 即 未 产 卵 前 之 末端 第 二 卵 母 细胞 ) 也 已 发 
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x 育 到 原 第 10 天 的 水 平 。 再 经 过 4 天 的 发 育 ,无 
= vs E ETE OA LL, BE AC SMT 
2 到 第 一 次 卵巢 发 育 的 水 平 。 
时 2, PS P EER Ra EY EL 
= TF WEE ON EC ES ER 
i 义 在 于 ， 酸 溶性 部 分 涉及 核酸 和 氧化 磷酸 化 的 
Ae i 中 间 代 谢 物 。 所 以 酸 溶性 磷 概 括 地 表征 了 它们 
图 1 正常 交配 肉 几 卵 介 发 育 过 程 中 孵 集 的 含量 变化 趋向 。 如 图 2 所 示 , 自 此 折 羽 化 第 7 


BECO, GWECOMENMSME RAZR, BAL i EL 
含量 ,伴随 着 卵 梨 的 发 育 也 增长 起 来 ,于 第 一 次 

产 卵 后 酸 次 性 确 及 无 机 确 迅 速 碱 少 ,此 后 含量 可 再 度 增长 ,同样 表现 了 随 着 昨 集 的 发 育 和 
产 九 也 有 着 周期 性 的 变化 。 引 起 我 们 注意 的 是 , 卵 业 中 酸 深 性 而 况 占 总 克 攻 的 很 大 比例 ， 
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羽化 第 1.5 和 10 天 酸 PAPE BRP BY 12.6 微克 , 23.2 微克 和 79.7 微克 , 可 占 总 磷 量 的 40 
— 50%, 到 羽化 第 15 天 时 则 增加 到 1,443.5 AE, 况 占 总 磷 量 近 70 多 ,可 见 酸 溶性 磷 化 合 
物 在 卵 汪 中 有 着 迅速 的 代谢 和 累积 过 程 。 由 于 酸 溶 性 磷 化 合 物 包括 与 核酸 和 人 能量 代 谢 有 
关 的 各 种 核 蔡 酸 和 其 他 磷酸 酯 类， 所 以 今后 对 峻 蝗 卵巢 发 育 过 程 中 酸 盗 性 部 分 中 僵化 合 
物 的 进一步 分 析 , 显然 是 很 必要 的 。 
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3. PRP OMAR BE OMe eH Rie ”我们 在 前 文 (1965) RiR, E Sc RCH 
路 梨 发 育 过 程 中 有 大 量 脂 类 的 累积 。 从 本 文 所 测定 的 磷脂 磷 含 量 的 变化 ， 同 样 反 映 了 迅 
速 累积 的 过 程 。 发 育 到 15 天 时 每 个 卵 集 中 磷脂 磷 可 达 418.7 微克 , 较 羽 化 第 1 天 时 磷脂 
磷 含 量 增 长 70 倍 , 在 每 个 卵 党 中 的 累积 量 仅 次 于 酸 溶性 磷 , 约 占 总 磷 量 的 20% 左右 。 第 
一 次 产 久 后 卵巢 中 磷脂 磅 含量 下 降 , 随 着 卵巢 的 再 度 发 育 , 重 又 有 新 的 增长 ,如 图 3 所 示 。 
eR Bee HAAR AC BBR TOR SEATON NRA aR AA HR, SR i ae ea E 
ABS OT ARRAY 1-—3.8 % , TS SLT AE A EEA 

4. PRP RRCEM RL BMA -RPRSRHLAY, CO KRE ARIE EM 
UA Mo AXWE S EREE ON AE A AE RNA 和 DNA 含量 的 变化 , 以 
磷 量 表示 的 RNA-P 和 DNA-P 含量 如 图 4 所 示 : 羽化 第 1 天 的 每 个 旷 贷 中 ,RNA-P 平 均 
含量 仅 为 6.3 微克 ; 含 DNA-P 平均 为 5.7 微克 ,羽化 第 5 天 时 含 RNA-P39.3 微克 ; 含 DNA- 
P6.6 微克 ,到 羽化 第 10 天 时 含 RNA-P28.3 微克 ; 含 DNA-P 15.7 微克 。 到 羽化 第 15 天 时 ， 
FET VOR RNA-P 可 达 179.5 微克 , 含 DNA-P 为 34.8 微克 。 此 时 期 RNA-P 较 羽 化 第 
1 天 时 可 增长 28 fea, DNA-P 增长 6 倍 左右 。 HMA KP, NMA 
RNA-P 和 DNA-P 告 迅即 下 降 到 相当 于 羽化 第 10 天 的 水 平 , 此 后 二 者 含量 同样 可 再 度 增 
长 。 所 以 从 RNA-P #1 DNA-P 随 着 卵巢 的 发 育 、 排 旷 和 再 度 发 育 的 变化 ， 也 表现 出 具有 
明显 的 周期 性 变化 。 从 卵 祭 中 二 者 含量 的 变化 和 RNA/DNA 比值 变化 (图 5) 氏 表明 RNA 
以 优 于 DNA 的 增加 而 增长 ,并 且 RNA/DNA 比值 在 卵 梨 发 育 过 程 中 的 增长 , ORR SON 
代 中 有 牌 白质 的 合成 ,在 下 面 测定 蛋白质 含 量变 化 的 结果 中 证 实 了 这 一 点 。 
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图 4 正常 交配 雌 蝗 久保 发 育 过 程 中 核酸 含 . PS 正常 交配 雌 蝗 旷 梨 发 育 过 程 由 RNA/ 
量 的 变化 DNA 比 值 的 变化 


O-—ORNA: @——e@DNA 


从 RNA-P 和 DNA-P AT A eM ae ee, AIERT Be ify Bee AR 
(图 6), 在 羽化 第 1 天 时 RNA-P 和 DNA-P 分 别 占 卵巢 总 三 量 的 20% Al 18%, 但 到 羽化 
15 天 时 , 分别 逐渐 下 降 到 8.6 多 和 1.7 多 EA; TEMA ON, RRB Rae eS 
类 似 的 变化 。 这 表明 与 此 同时 卵 集 中 其 他 磷 化 合 物 ， 充 其 是 前 面 已 经 观察 到 的 酸 咨 性 磷 
和 磷脂 磷 等 有 着 更 为 迅速 的 增长 和 积累 过 程 。 如 以 每 百 毫 死 旷 梨 鲜 重 所 含 RNA-P 和 
DNA-P 表示 ， 也 具有 随 着 卵 代 发育, 反而 相对 降低 的 变化 (图 7), AMON AES IE 
中 其 他 组 成 成 份 的 积累 速率 优 于 核酸 的 增长 。 
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羽化 府 天 数 羽化 后 天 数 
图 6 正和 交配 肉 蝗 归 梨 发 育 过 程 中 核酸 位 图 7 正常 交配 克星 卵巢 发 育 过 程 中 每 百 误 
cy Rk fee AS) Eg ot GE 吉 鲜 重 孵 党 中 含 核酸 磷 量 
O ORNA-P; @- @DNA-P O——ORNA-P; @-—@DNA-P 





SP RPESOMEEH RR SAME TOPE ee sec BR AMA, 卵 梨 
在 发 育 过 程 中 ,蛋白质 含 量 无 例外 地 呈现 周期 性 变化 , 如 图 8 所 示 。 每 个 卵巢 中 蛋白 质 含 
量 在 羽化 第 1 天 时 仅 为 0.94 毫克 ,于 羽化 5 一 10 天 以 后 有 着 迅速 的 增长 ,到 第 15 天 时 蛋 
白质 含量 可 达 90.9 毫 死 , 与 第 1 天 相 较 约 增长 97 倍 。 当 第 一 次 产 卵 后 , 其 含量 迅速 下 降 
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到 相当 于 卵 梨 第 一 次 发 至 时 第 10 天 的 水 平 ,此 后 卵巢 中 蛋白 质 可 再 度 迅速 积累 。 前 面 已 
经 提 到 ,与 此 同时 卵巢 中 RNA/DNA 比 什 的 变 。 E 
化 与 蛋白 质 含量 变化 相符 合 。 。 


根据 上 述 对 正常 交配 崔 星 卵 介 在 发 育 过 程 
中 , 其 鲜 重 、 久 管 中 末 端 卵 母 细胞 长 度 ,核酸 等 
磷 化 合 物 含量 和 和 蛋白 质 含量 变化 的 研究 结果 ， 
可 以 看 出 ， 皆 伴随 卵 集 的 发 育 而 呈现 周期 的 增 
长 和 代谢 变化 ， 于 每 次 瞧 星 产 旷 前 上 述 各 组 分 
依 不 周 增长 比例 皆 坚 现 发 育 高 峰 。 值 得 指出 的 
是 ; 如 将 产 孵 前 后 卵 梨 中 的 各 种 物质 含量 进行 | 
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比较 ,可 以 清楚 地 看 出 DNA、RNA 和 蛋白 质 等 a exe 


Wa AS A BA A RE BEE TE BE E R m 8 BEA 


胞 中 进行 的 。 


图 8 TE SCAB A PEH 
蛋白 质 含 量 的 变化 


(=) 弧 肉 生殖 和 雄 蛇 脂肪 体 提取 物 对 上 肉 蝗 卵巢 中 核酸 和 蛋白 质 等 代谢 的 效应 


根据 作者 之 一 ( 郭 纤 ,1956) 在 过 去 的 工作 中 业已 证 实 ; 正 党 交配 崔 蝗 卵巢 可 迅速 发 育 
成 熟 ， 而 进行 孤 峻 生殖 的 瞧 星 卵巢 ， 则 还 迟 不 发 育 。 我 们 (1964) 观 察 到 ， 孤 肉 生 殖 雌 贬 
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图 9 BEE (Te Ry AAT ME OS OE CBD 


总 磁 量 (CA) 和 末端 孵 母 细胞 长 度 CC) 的 效应 


四 一 一 甸 正 常 交配 组 ; 


< 么 一 一 全 孤 雌 生殖 肉 星 经 雄 蝗 促 人 狂 腺 物质 处 理 


组 ,第 一 次 实验 ; 和 a 








O—— 0 SIME A: ia 78; 


9 同上 ,第 二 次 实验 


ARRERA, ONS BE I E Ac S 
Bh, POON AU ASD eS ET LS Bl), RPE 
BEI A MBAS AAI AREER RG PE 
效应 41966)。 所 以 在 本 实验 中 分 析 了 孤 瞧 生殖 
Degas IRTA Pea pk Ea Tg A AK E RI E AN 
党， 观察 卵巢 中 核酸 和 和 蛋白质 等 物质 代谢 的 变 
化 ,结果 如 下 : 

1. 卯 灶 鲜 重 、 总 磷 量 和 末端 卯 其 细 胞 长 度 
变化 的 比较 ”实验 首先 以 正常 交配 舱 煌 卵 业 第 
一 次 成 熟 发育 的 变化 情况 做 为 对 照 ， 比 较 了 孤 
肉 生 殖 和 经 雄 焊 脂肪 体 提 取 物 处 理 后 的 肉 糙 最 
集 鲜 重 、 总 碰 量 和 末端 卵 母 细胞 长 度 的 变化 ,从 
图 9(A)(B) 和 CC) 中 可 以 看 出 ,了 弧 肉 生殖 的 峻 由 
卵 全 自 羽 化 后 第 10 天 起 ,直到 第 40 天 时 , 仍 迟 
迟 不 发 育 ， 邪 棠 管内 的 末端 卵 母 细胞 长 度 在 此 
时 期 内 , 仅 为 1.4 毫米 左右 , 可 见 末端 卵 母 细胞 
也 处 于 未 充分 发 育 状态 。 与 此 同时 甚 卵 党 鲜 重 
也 仅 维持 在 30 毫克 左右 , 卵 全 中 总 磷 量 也 仅 维 
T 90 WEA, EMATERA SETI 
化 后 5 一 19 天 之 疗 的 发 育 水 平 ， 末 有 进一步 的 
增长 。 而 以 孤 雌 生殖 饲养 的 肉 凡 在 羽化 后 5 一 7 




















154 E h 学 报 17 着 


天 开始 经 涂抹 雄 蝗 脂肪 体 提取 物 ， 其 卵 梨 可 迅速 地 发 育 起 来 ,无 论 从 末端 卵 母 细胞 长 度 、 
办 时 的 鲜 重 和 总 磷 量 的 变化 ， 缘 与 孤 雌 生殖 的 肉 星 卵巢 有 显著 差异 , 即 在 较 短 时 期 内 ,以 
RRRA REAK, MELE A iN AEE ERA KE. XAR Ea 
(ATE UC RA (eee Ee NER BSE Bo 








1500 . a 


























a. = / (a) 2, PREPRESS Eire 进 
ag 1000 / HS AH NS AL E 
aut / | B/E PALE BS, TUA H, ET LE 
a 0 [A A Ae 9 ca Ss ERER EIL HE 含量 ， 
olaa Ae aanas 自 羽 化 第 10 天 至 第 40 天 期 间 。 分 别 维持 于 

s 200) , . ? 25 微克 和 5 微克 左右 的 含量 水 平 , 并 无 显著 
BE 1s0l ' 的 增长 变化 。 经 涂抹 雄 如 脂肪 体 提取 物 的 肉 
ZS 10} Jj iN Ch SPERM AML, 
sp 可 迅速 增长 ， 达 到 接近 正常 发 育 卵 巢 中 的 含 
0 L -ama 量 水 平 ， 酸 溶性 磷 仍 可 占据 着 总 硫 的 百 分 含 

羽化 语 天 数 量 的 很 大 比例 。 上 述 结果 表明 : 座 峰 脂肪 体 

图 :10 HEA On A Ee EDEN HERA S(O RR AER RON aR 

eerie, o—camenn, AIE CM 10). 

aa SLA A SU e 3. p RP Ra Re ORS eS EA 





组 ,第 一 次 实验 ; 时 





同上 ,第 一 次 实验 rede WERP ZEA ON I ch RN RA 


REEL), ET Pe a, SO BST 40 R, IRRD 
育 的 卵巢 中 , 并 无 磷脂 磷 的 显著 增长 变化 , 其 含量 为 29.8 微克 , RATE 2 EB 
HERAA 5--10 天 之 间 的 水 平 。 但 经 涂抹 雄 昌 脂肪 体 提取 物 的 肉 赔 吨 代 中 倍 脂 盔 量 问 样 
可 以 较 快 的 增长 ， 达 到 接近 正常 发 育 卵 桌 的 水 平 。 这 说 明雄 赂 脂肪 体 提取 物 的 促进 峻 蝗 
卵巢 发 育 的 影响 效应 ,同样 也 表现 在 对 其 磷脂 人 磷 含 量 的 增长 变化 上 。 | 
Pid GS) SSG 2s FE RAHE REA ER DS RA ELA SC A E 
中 的 含量 变化 比较 (图 12), (ASR, IEA PHR PIAA Ay 
度 增长 ,而 孤 肉 生殖 组 , 则 很 少 变化 。 
































fy | 











REP RE EA R 





2/ 
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10 20 30 40 
羽化 后 天 数 ”羽化 后天 数 
O OR a PR a 图 12 EA Ee A h 磷 蛋 白 
含量 的 效应 磷 含 量 的 效应 

e—o eh; 一 一 D 扳 多 生 将 组 ; ee@ 正 党 交配 组 ; O—OMMAEMA: 
A 一 一 和 孤 叭 生殖 峻 蝗 经 雄 星 促 性 腺 物质 处 理 a AEA A EER A AEE 

EH ARRUS, YRR: 后 卵 集中 磷 蛋 白 磷 含量 ,第 一 次 实验 : 





引 一 一 上 申 同 上 ,第 二 次 实验 到 -一 一 中 同上 ,第 二 次 实验 
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4. 卵巢 中 核酸 含量 变化 的 比较 ”根据 对 正常 交配 雌 蝗 、 孤 上 肉 生 殖 肉 蝗 和 经 过 用 雄 星 
脂肪 体 提 取 物 涂抹 处 理 后 的 肉 蝗虫 巢 中 核酸 含量 变化 的 比较 研究 , 从 实验 结果 中 (图 13) 
我 们 可 以 看 出 , 进行 孤 肉 生殖 的 肉 星 卵巢 中 RNA-P 含量 , 自 羽 化 第 10 天 直到 羽化 第 40 
天 时 一 直 处 于 较 低 水 平 , 在 第 40 RETO AA RNA-P28.7 Bi, MMPIERAE 10 
天 卵 党 中 的 含量 水 平 ， 并 未 有 进一步 增长 。 经 涂抹 处 理 的 肉 蝗 卵巢 中 , RNA-P 含量 可 迅 
速 增 高 ,在 较 短 时 期 内 达到 正常 交配 雌 蝗 卵 党 的 含量 水 平 ,这 表明 雄 星 脂肪 体 提 取 物 具有 
Ae HE ie ON SCA RNA 代谢 的 效应 。 

我 们 注意 到 ,虽然 羽化 第 40 天 的 孤 肉 生殖 峻 蝗 卵巢 鲜 重 较 羽 化 第 10 天 的 增加 20%, 
总 磷 量 增加 不 到 8%, 但 RNA-P 却 有 着 成 倍 的 增长 ， 这 说 明 在 孤 雌 生殖 的 雌 蝗 卵 舍 中 毕 
况 仍 具有 一 定 程度 的 合成 RNA 的 能 力 。 当 然 , SIERRAS PR ER ME Be BY MEE N h 
RNA-P 的 增长 相 比 ,显然 是 处 于 较 低 的 含量 水 平 。 
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MERRE 羽化 后 天 数 
图 13 REE et BR DAX) Hw ONE A 图 14 fe St (eB BY on J St oS 
酸 含量 的 效应 糖 核酸 含量 的 效应 


o——_e@ Hm: ”QO 一 一 上 O 孤 肉 生 殖 组 ; 
a Aa DANE E es a ER a ee ER 
后 卵巢 中 核糖 核酸 量 , 第 一 次 实验 ; 


@ 一 一 @ 正常 交配 组 ， ”0 一 一 0O 孤 舱 生 殖 组 ; 
么 一 一 么 孤 瞧 生殖 雌 蝗 经 雄 析 促 人 性 腺 物质 处 理 
后 卵 集中 脱氧 核糖 核酸 的 含量 ， 第 一 次 实验; 





一 一 二 同上 ,第 二 次 实验 

各 实验 组 卵巢 中 DNA 的 含量 变化 ,如 图 14 所 显示 : 孤 峻 生殖 雌 珀 卵巢 中 DNA-P 仍 
有 着 不 断 的 缓慢 增长 ,到 羽化 第 40 天 时 ,DNA-P 平均 含量 达 14.3 微克 , 约 等 于 正常 发 育 
15 KAY HERS NB DNA-P 含量 的 40%., 无论 如 何 , 在 羽化 后 40 天 的 期 闻 内 , SAE 
ene ON Sch DNA-P Se Mee, BASIE SARE ES HR 
在 羽化 5 一 10 AAAS OE ARH ESS A Ey Sch DNA-P 含 量 亦 
于 较 短 时 间 内 ， 达 到 接近 正常 交配 雌 相 卵巢 发 育 15 KAS KE, SPA: ee 
中 DNA-P 含量 比较 ,具有 明显 差别 ,说 明雄 蛛 脂肪 体 提 取 物 有 促进 难 星 卵 党 DNA 合成 的 
效应 。 

5. 卵 昌 中 过 白质 含量 变化 的 比较 ”测定 各 实验 组 败 手 卵 乐 中 蛋白 质 含量 的 结果 (图 
15) 表明 : 弧 只 生殖 肉 姓 在 羽化 后 的 40 KAW REARS RAMEE RSME 5 一 
10 天 期 间 的 蛋白 质 含量 , 在 羽化 后 第 40 天 每 个 卵巢 平均 含 蛋白 质 仅 3.2 BH, 未 能 进 一 
步 增 长 。 此 时 旷 介 的 RNA/DNA 比值 只 为 2 左右 。 而 经 用 雄 星 由 肪 体 提取 物 涂抹 处 理 
ATES ON Sch A i et, 则 可 迅速 增长 和 积累 , 接近 正常 交配 肉 星 卵 僻 的 增长 水 平 ,其 
RNA/DNA 比值 亦 达 到 正常 组 的 水 平 〈 图 16)。 各 实验 组 RNA/DNA 比值 的 变化 表明 蓝 
贷 中 和 蛋白质 合成 和 积累 的 趋向 。 前 面 关 于 磷 蛋 白 磷 含量 的 变化 结果 ， 也 反映 了 各 实验 组 
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10 20 30 40 10 20 30 40 
羽化 后 天 数 羽化 后 天 数 ， 
图 15 妈 星 促 性 腺 物质 对 准 昕 卵巢 中 蛋白质 图 16 座 娘 促 人 性 腺 物质 对 肉 蝗 驴 江 中 RNA 
含量 的 效应 DNA 比值 的 影响 
o 一 一 看 正常 交配 组 ; O-—O fle; $9 一 一 9 正常 交配 组 ; O— OMEA; 
和 一 一 全 扳 史 生殖 雌 蝗 经 雄 姓 促 性 腺 物质 处 理 么 -一 一 全 孤 准 生殖 肉 星 经 雄 星 促 性 腺 物质 处 名 
局 碍 党 中 蛋白 质 的 含量 ,第 一 次 实验 ; 后 卵巢 中 RNA/DNA 比值 ,第 一 次 实验 ; 
al a 同上 ,第 二 次 实验 下 一 一 和 同上 ,第 二 次 实验 





艺 党 中 蛋白 质 代谢 的 一 个 侧面 。 这 些 结果 彼此 相符 。 

上 述 实验 结果 表明 , 孤 雌 生殖 瞧 凰 卵巢 在 羽化 后 40 天 内 发 育 退 缓 , 卵巢 中 核酸 和 和 蛋 
白质 代谢 氏 停 讲 在 相当 于 正常 交配 雌 蝗 卵 党 第 5 一 10 天 之 间 的 发 育 水 平 上 ， 未 能 进一步 
Ko HRS AMEE AEE RARER, RMA ARS 
蛋白 质 等 物质 代谢 迅速 增长 的 效应 上 。 

四 、 讨 论 

(一 ) FAW RR ES 7 一 10 天 开始 交配 , 随 之 卵 集 迅 速 发 育 ， 再 经 7 一 10 
天 的 时 间 即 可 开始 产 卵 。 在 前 文 (1965 ) 我 们 已 经 观察 到 , 正常 交配 雌 姓 卵巢 发 育 过 程 中 鲜 
重 和 于 重 器 迅速 增长 , 脂 类 含量 、 SARA PERE, 同时 卵 集 匀 浆 的 耗 氧 量 亦 有 
显著 的 变化 。 

从 本 实验 对 正常 交配 东亚 飞 凰 雌 让 卵巢 在 发 育 过 程 中 核酸 和 蛋白 质 等 物质 含量 变化 
的 研究 , TOA: Eee RAE RMA AER Ae AEB 
BE, RNA-P DNA-P 和 蛋白 质 含量 , E PARCHE 7 一 10 天 期 间 ) 后 有 相应 的 迅速 增加 ， 
到 羽化 15 天 时 各 组 分 含量 较 羽 化 第 1 天 已 增加 近 十 倍 态 至 近 百 倍 , 同 时 末端 卵 母 细胞 长 
度 也 自 0.6 毫米 左右 ,增长 到 6.2 毫米 左右 。 肉 迪 产 卵 后 卵 集中 上 述 各 组 分 党 迅速 降低 至 
第 一 次 卵 代 发 育 第 10 天 的 水 平 , 此 后 卵 拧 及 其 上 述 组 分 可 再 度 发 育 和 增长 , 从 而 表现 出 
邬 僻 中 各 组 分 含量 的 周期 性 变化 。 

正常 发 育 卵 巢 中 酸 咨 性 磷 在 羽化 后 10 天 内 占 总 磷 量 的 40 一 50 免 , 到 羽化 第 15 天 时 
HTA 70%， 这 表明 酸 溶性 部 分 的 磷 化 合 物 代谢 和 积累 是 非常 旺盛 的 。 Lindberg 等 
《1956) 认为 组 织 的 酸 溶性 提取 部 分 涉及 核酸 和 磷酸 化 代谢 的 中 间 产 物 。 我 们 曾 测 出 被 
IN 盐酸 于 100°C 经 7 分 钟 水 解 下 来 的 酸 不 稳定 磷 含 量 , EARTE 30% 左右 。 

PIM SEEPRR BS 15 AN, SHA GRE 20% 左右 ,这 说 明 卵 磷 服 类 在 
孵 巢 中 有 大 量 的 积累 。 在 我 们 的 前 ~ 报道 (1965) 中 已 经 观察 到 ， 卵 梨 发 育 过 程 中 有 着 大 
量 脂 类 物质 积累 。 磷 蛋白 磷 在 峻 蝗 卵 党 中 含量 很 徽 ,上 且 前 关于 磷 蛋 白 的 研究 资料 比较 少 ， 
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仅 知 磷 蛋 白 磷 一 般 约 占 磷 蛋 白 的 百 分 之 一 左右 ， 依 此 估算 磷 蛋 白 量 占 总 蛋白 质 含量 的 百 
分 之 几 。 但 从 卵巢 蛋白 质 含量 的 变化 ， 可 以 看 出 外 僻 发 育 过程 中 有 着 迅速 的 蛋白 质 合成 
和 累积 过 程 。Hill(1962) 兽 观察 到 在 沙漠 蝗 正常 雅 巢 发 育 过 程 中 ， 于 卵黄 沉积 完成 之 前 ， 
血 淋 巴 中 和 蛋白质 含 量 增加 ,但 总 氨基 酸 含量 却 相 应 减少 ,因此 认为 血 淋 巴 中 氨基 酸 作 为 蛋 
白质 合成 的 原料 库 。 穹 竞 卵巢 中 如 何 利用 血 淋 巴 中 的 蛋白 质 和 氨基 酸 以 合成 钊 集中 的 香 
FA, WA RHAH. 

ASME SE AER SRE, BRS RTA K, DH 
RNA-P 在 羽化 15 天 时 可 较 羽 化 第 1 天 时 增长 近 28 倍 ， 而 DNA-P 增长 约 6 倍 ， 这 表明 
RNA 的 合成 以 优 于 DNA 的 增长 速率 而 增加 , 因此 RNA/DNA 比值 在 此 时 期 内 呈 逐 渐 上 
升 的 趋势 ,这 标志 着 卵巢 有 蛋白 质 合 成 ; 同时 蛋白 质 测定 结果 表明 羽化 后 15 天 内 蛋白质 
含量 增长 近 97 倍 。 旷 全 中 核酸 含量 如 以 每 百 毫克 卵 代 鲜 重 或 以 总 磷 的 百 分 含 量 计算 核 
酸 的 相对 含量 , 则 在 卵巢 发 育 过 程 中 RNA-P 和 DNA-P 应 呈 逐渐 下 降 的 变化 ,这 疮 昧 着 
卵 集 其 他 成 份 和 其 他 磷 化 合 物 的 增长 速度 较 核 酸 更 为 迅速 。 Mitlin 和 Cohen(1961) 在 家 
WEARER LE] RNA 的 绝对 含量 亦 有 迅速 的 增长 变化 ， 以 每 单位 体重 计 仍 表 
现 出 成 倍 的 增加 。 

Cummings 等 (1971) 研究 了 一 种 野生 品系 果 晶 羽化 后 卵 党 在 发 育 过 程 中 核酸 和 和 蛋白 
质 等 物质 含量 的 变化 ,结果 表明 : 在 4 天 的 产 卵 前 期 里 ,其 卵巢 鲜 重 约 增加 4 倍 , DNA 增 
加 3 倍 多 ,RNA 约 增 加 6 倍 ,蛋白 质 约 增加 近 10 倍 , 可 见 其 卵 煤 发育 速度 也 是 很 显著 的 。 
但 东亚 飞 崇 典 蝗 卵 代 中 各 组 成 成 分 含量 的 迅速 增加 在 昆虫 中 是 少见 的 。 这 足以 表明 肉 蝗 
卵巢 中 核酸 和 蛋白 质 的 合成 代谢 速率 极其 旺盛 。 这 方面 的 研究 将 进一步 曾 明 昆虫 之 所 以 
能 大 量 繁殖 的 生化 原理 ,并 为 研究 虹 虫 激素 的 作用 原理 提供 基础 资料 。 

C=) 在 以 前 的 实验 观察 中 业已 证 明 , 孤 雌 生殖 雌 蝗 卵巢 发 育 迟 缓 。 本 实验 所 测定 的 
孤 峻 生殖 肉 蝗 卵巢 直到 羽化 第 40 天 时 , 仍 未 见 发 育成 熟 ， 在 此 时 期 中 卵 党 鲜 重 ， 及 其 中 
DNA RNA AUS Ey oi Be LES AR hs NL Sn BE A PE AS OR 5 一 10 天 的 
Ko (F452 — (WF, 1957; 1965) ESE MEEI SE Ae Br SEA MU AR HY o High- 
nam( 1962), Highnam, Lusis 和 Hill(1963), Strong(1965) 和 Highnam(1972) 亦 分 别 在 其 他 
蚂 虫 中 证 实 咽 侧 体 以 及 脑 神经 分 让 细胞 在 控制 卵 梨 发 育 中 的 作用 。 可 见 孤 雌 生 殖 雌 星体 
内 其 有 完整 的 神经 内 分 泌 系 统 , 卵 梨 仍 不 能 迅速 发 育成 熟 。 经 近年 来 的 研究 ,观察 到 雄 星 
在 交配 活动 中 , 除 对 交 晶 抱 持 动作 的 机 械 性 刺激 以 外 , 肖 分 刻 某 种 具有 刺激 肉 星 卵 集 发 育 
的 物质 \1964), 并 可 从 雄 蝗 窄 丸 、 腹 部 脂肪 体 和 体 壁 等 中 提取 出 有 效 成 份 (1966)。 本 实验 
用 雄 蝗 脂肪 体 提 取 物 涂抹 于 进行 孤 雌 生殖 的 雌 粕 体 表 , 即 可 促使 其 匈 裳 迅速 发 育 起 来 ,无 
论 从 卵巢 的 鲜 重 . 卵 党 中 核酸 和 蛋白质 等 含量 的 变化 ,以 及 卵 管内 末端 卵 母 细胞 长 度 的 增 
长 情况 , 灌 可 相应 迅速 接近 到 正常 交配 只 星 卵 梨 中 的 标准 , 从 而 与 孤 雌 生殖 雌 蝗 卵 梨 的 发 
育 速 率 有 着 显著 区 别 。 

最 近 我 们 注意 到 Laverdure(1972) 的 工作 , 他 用 脂肪 体 提 取 物 可 促使 黄粉 旦 崔 性 成 虫 
卵 业 的 发 育 ,具有 类 似 雄 蝗 脂 肪 体 提取 物 的 效应 。 

Wigglesworth (1970), Engelmann (1970), Sehnal (1971) 和 Berendes (1972) 4 eitie 
了 昆虫 激素 的 作用 方式 问题 。 BARU MU AT SEAE E BR Re (Karlson, 
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1967)， 蚁 皮 酮 的 作用 机 理 系 活 化 染色 体 上 一 定 部 位 的 基因 ， vi eee RNA, 以 合 
成 特定 的 蛋白 质 ( 即 诱导 酶 的 合成 )， 从 而 调节 昆虫 的 代谢 和 发 育 过 程 。Kroeger (1967) 认 
为 蜡 皮 酮 的 最 初 效 应 系 控制 细胞 膜 的 浴 透 性 和 细胞 核 的 离子 环境 。 ona 等 (1969) 则 
假设 细胞 核 中 至 少 有 两 种 不 同 的 独立 系统 分 别 接受 激素 和 和 钠 离 子 的 作用 。 最 近 Gilbert 等 
《1971) 提 出 了 两 点 令 人 感 兴趣 的 意见 。 其 一 是 : 在 准 椎 动物 内 分 泌 中 起 着 “第 二 信息 ” 作 
用 的 环 状 腺 在 3 ,5 - 单 磷酸 ,在 尼 虫 中 也 可 能 是 重要 的 ,其 二 是 : 他 们 提出 昆虫 激素 ( 蝇 皮 
酮 ) 象 高 等 动物 的 当 休 牢 素 在 体内 被 结合 到 胞 质感 受 和 蛋白 上 ，, 方 能 “辨识 又 目标 ”, 而 行使 
它们 的 效应 。 至 于 雄 蚂 促 性 膛 物 质 对 孤 雌 星 虫 卵巢 发 育 的 代谢 效应 ， 在 其 进入 雌 坚 体内 
究竟 是 否 和 载体 结合 ,是 否 激动 腺 背 环 酶 系统 , 是 否 话 化 遗传 物质 ,以 控制 核 苹 和 尝 白 质 
代谢 过 程 而 起 作用 ;还 是 通过 活化 雌 曝 的 神经 -内 分 滋 系 统 而 起 作用 ,此 有 待 阐明 。 
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STUDIES ON THE REPRODUCTION OF THE ORIENTAL MIGRATORY 
LOCUST: NUCLEIC ACID AND PROTEIN METABOLISM IN THE 
OVARY AND ITS RELATION WITH HORMONAL REGULATION 


Hsra PANG-YING AND Quo Fu 
(Peking Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper reports the changes of nucleic acid and protein contents in the develo- 
ping ovary of the normal copulating female of oriental migratory locust, Locusta migra- 
toria manilensis Meyen. Comparisons have been made on the effects of parthenogenesis 
and the treatment with gonadotropic factor of the male locust. 

The results obtained indicate that the ovary of the female locust begins to develop 
rapidly after copulation which takes place from 7 to 10 days after adult emergence. 
The fresh weight, the total phosphorus and protein contents of the ovary increase in 
different degrees. At the same time the length of the terminal odcyte increases gra- 
dually. On the fifteenth day after emergence the ovary nearly reaches its full deve- 
lopment; and the contents of these ovarian constituents also reach to their highest 
peaks, At this time the acid-soluble phosphorus occupies about 70% of the total pho- 
sphorus content while the phospholipid-P about 20%. 

The RNA-P content from the first to the fifteenth day after emergence may incre- 
ase 28 times and the DNA-P content 6 times. That the increase of RNA-P is more 
rapid than DNA-P and that the increase of the ratio RNA/DNA is parallel with 
ovary development indicate the increase of protein synthesis in the ovary. This has 
also been proved by a quantitative determination of the ovarian protein contents. 
During the course of ovary development, however, the percentages of RNA-P and 
DNA-P with reference to total phosphorus as well as to the fresh weight of the ovary 
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decrease gradually. This means that other phosphorus components and other consti- 
tuents in the ovary accumulate more rapidly than the nucleie acids. 

After the female locust has laid its egg-pod, the contents of nucleic acids and ` 
other constituents in the ovary decrease suddenly to the level similar to those of the 
female 10 days after emergence. Thereafter, the ovary development and the inceases 
of nucleic acids, protein and other constituents will start once more. At the same time 
the length of the terminal odcyte increases to a large extent. It thus shows a clear 
cyclie change of the ovary during reproductive activity. 

In the parthenogenetic female locust the pre-oviposition period is greatly prolon- 
ged. Its terminal odcyte grows so slowly that on the fortieth day after emergence the 
ovarian contents of nucleic acids, protein, ele. remain at the same level as if the 
female ten days after emergence. 

When the parthenogenetic female locust is treated on the lateral surfaces of the 
abdomen and the antennal foveolae with the crude lipid-extract from the fat bodies of 
the male locust, its ovarian development ean be greatly accelerated. As a consequence 
the contents of the ovarian constituents increase to a level comparable to those of the 
copulating control. This fact indicates that the crude lipid-extract from the fat bodies 
of the male locust is gonadotropic. The significance of the above mentioned results is 
discussed. We propose that the gonadotropie factor may regulate the metabolism of 
the ovarian nucleic acids, protein, ete. via/or with the action of the juvenile hormone 
from the corpora allata. 


